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@ Begasungs-Brutschrank 

Es ist ein Begasungs-Brutschrank zum Kultivieren von 
menschlichen odertierischen Zellen oder Geweben bekannt 
mit einem mit einer TOr verschlie&baren Innengehause, das 
von einem warmeisolierenden auBeren Gehause umgeben 
ist wobei das au&ere Gehause mit Abstand zu den Seiten- 
wanden, der Ruckwand und der Decke angeordnet ist, wobei 
elektrische Heizkorper unterhalb des Bodens des Innenge- 
hauses und im Bereich der Seitenwande angeordnet sind, 
und mit einer Befeuchtungsvorrichtung fur die Innenraum- 
atmosphare. Urn einen Brutschrank derart auszubilden, daft 
eine hone relative Feuchte im Prufraum erreichbar ist, bei 
dem eine schnelle und gleichma&ige Aufheizung des Was- 
sers ermdglicht wird, bei dem Kondensatbildung an der 
Behalterinnenwand weitgehendst vermieden wird und des- 
^ s n Beheizungssystem kostengunstig herstellbar ist, sind 

Odie elektrischen Heizelem nte Rohrheizkorper, die direkt an 
der Au&enserte d s Bodens des Innengehauses, der eine 
CO Befeuchtungsvorrichtung in Form einer ein Wasserbad auf- 
N n hmenden Wanne aufweist. flachig anliegen, und im Be- 
1A reich der Seitenwande und der Ruckwand des Innengehau- 
IO ses so nach oben angewinkett sind, dafc sie die Bodenebene 
^ des Innengehauses die Hone des Wasserbades uberragen 
00 und so den Obergangsbereich zwischen Boden und Seiten- 
CO bzw. Ruckwand beheizen. 
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Besdirdbime Feuchte im PrOfraum erreichbar ist. bei dem eine 

^ schnelle und gleichmaBige Aufheizung des Wassers er- 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Begasungs- mogucfat wird, bei dem ^^^^^ f " ™ 
Bnrtschrank zum Ste von menschlichen oder terinnenwand wertgehendst venm^en wird und dessen 
tierischen Zellen oder Geweben mit einem mit einer Tur 5 Beheizuiig^em^tenga^he^teaarist 
vSSbaren Innengehause, das von em m warme- Die Aufgabe ^f^*^™ 
kSSen auBerenGehause umgeben ist, wobei das schen Herzel menle Rohrheizkorper mi, die dinfct an 
a^Se oSSSAbstand zu denlSenwanden, der der AnBcnsete des Bodens des ^«^n«^J« 
Mckwand und der Decke angeoidnet ist, und wobei anliegen. und un Bereich der SeJtenwa^e und der 
SekSsche Heizelemente unterhalb des Bodens des lit- to Rflckwand des Innengehauses so nach oben angewm- 
neSte dTetoe Befeuehtuogsvorric^g fQr die kelt sind daB sie die B<^bene des ^ete 
Saumannosphare in Form einer ein Wasserbad etwas oberhalb ^ Wa^ades endend Qberragra und 
Sehmenden Wanne aufweist, und im Bereich der Sei- so den Obergangsberach zwischen Boden und Serten- 
tenwande angeordnet sind. bzw. RQckwand beheizen. 

^wS&hrank in Form ernes Dampfsterffisier- is Durch die Anordnung der Rohrheizkorper am Boden 
eerates ist ans der DE-AS 1 0 27 368 bekannt Bei diesem sowie im unteren Bereich der Seitenwande und der 
ISJank ist eine Wanne vorgesehen, die sich im Boden- RQckwand wird geaek der Wasservorrat bdierct 
beS^befindet und mit zu verdampfendem Wasser GleicbzertigwirdaberderZwisri^ 
eeMltist^ Innengehause und dem warmeisoberten iuBeren Ge- 

Aus der DE-PS837 892 ist erne Heizkammer fur bak- 20 hinse gleichmaBig durch die aufsteigende Warmluft 
teriolorische Zwecke bekannt, die maanderfarmig ge- aufgeheizt Die F^warmung der Innengehausewande 
ten?? Lnenraum ar^eordnete Heizelemente auf- durch die Konvektion un BehMterzwischennurm .ttbn 
SSe^b^Sn^oSe^derlnnenwan- zu einer gieich^aBigen Temp eraturverteflung im Nutz- 
SerSSSit dies^ HeizkSrperanordnung soB raurr, so daB ^^^f^^^Z 
eme rieichrnaBige Warmeverteilung erreicht werden. 35 den des Innengehauses mcht autott Werteriun werden 

Eh BrutscArank ist aus der GB-A 21 31 259 bekannt. durch die besondere Anordnung des oder der Rohrherz- 
ZwSchen dem Irmenbehalter und dem AuBenbehalter korper insbesondere die Eckberache des I^engebau- 
™Shrhdzk6rper angeordnet, der emteffig mian- ses, d h. die Oberg^b^e zwr^en clem Bod» 
d^rmfe die beiden SeXwande und den Boden von- und den Seitenwinden bzw. der Ruckwand, aufgeheizt. 
Sr^nSTsowobl die Innenwande als auch der „ wobei von Vorteu die l^-Mte 
Boden des Innenbehalters weisen Offnungen auf, durch te des Bodens des Irmengehauses direktanuegea so daB 
dfedie in dem Zwischenraum durch den Robrheizkflr- eine direkte Beherzung des Wassers, das nnttek eu^er 
nienvarmte Luft in den Nutzraum des Schrankes zir- Wanne, die auf dem Boden des Innengehauses aufsteht, 
kuueren kann. Die Luftstromung zwischen dem Nutz- bevorratet ist erfolgt Im Gegensatz ^em ™ rtereich 
oder Innenraum und dem Zwischenraum, in dem der 35 des Behalterbodens ^^^.^^^"J; 
Rohrheizkorper angeordnet ist, wird durch einen Lufter ten die RohrherzkSrper nn 1 Bereich der Seitenwande 
rrSand erhalten, der die Luft aus dem Nutz- und der Ruckwand freistrahlend angeordnet sein, dh. 
S^^Sa^Ser Rucd^m des Brutschran- sie soUten nicht an den Behalterwanden anfieger, so dtf 
kTansaugt und uber eine Bodenkammer dem Zwi- keine Bereiche erhohter Temperatur auft^en. D ese 
schenraum wieder zufflhrt Obex einen Umluftkanal 40 MaBnahme rst robesondere in dem der S«ten- 

kann der Nutzraum zusatzBch rrrit einer Kfihleinheit wand und der Ruckwand «^ n *^ *f. cte 
veXunden werden, die ein zusitzhches Geblase sowie Spiegels des Wasserbades kegt Dutch duft ,wem 
etoenVerdampferaufweist haupt. geringe Kondensa&Ddung an den Wanto des 

Urn die Luft un Nutzraum solcher Bmtschranke zu Innengehauses konnen relative Feuchten erreicht und 
befeuchten. werden zwei verschiedene Arten von Luft- 45 eingesttillt werden,rhe o}*^™^*^^^ 
brfeudim^gseirnTcfatongen eingesetzt Nach der einen Vorzugsweise soUte die zur rtevorratung des Wassers 
AiS wS^SwaservorratauBerhamdes eingesetzte Wanne auf dem Boden flachujanhegen, urn 
Nutzraumes verdampft und das Aerosol dem Nutzraum einen direkten ^^^^J^^^ 
zugefuhrt Eine andere Art, die Nutzranmluft zu be- Wassers zu emelen. Dieser direkte W&meOber^ 
feuchten, besteht darin. einen Wasservorrat direkt im 50 wird dadurch verstark^ daB der Boden des toengehau- 
Nutzranm anzuordnen und dort zu veriampfen. ObB- ses direkt als Wanne. b^ielsw«se m Form ernes brf- 
cherweise wird hierzu eine Wasserwanne auf dem Bo- gezogenen Edelstahlteiles, ausgebQdet ist Je nach Grf> 
den des Nutzraumes angeordnet und mit einer geeigne- Be des erforderhchen Wasservorrates kann der gesamte 
ten Heizvorrichtung die direkt in dem Wasserbad ange- Boden des Innenraumes eine Wanne gd^ wodurch 
ordnet sein kann, beheizt ss gleichzeitig eine groBe Verdunstungsoberflache erhal- 

Es ist festzusteUen, daB die bekannten Brutschranke ten wird 
bmsichtlich einer gleicfamaBigen Temperaturverteflung Die eingesetzten Rohrheizkorper smd vorzugsweise 
entlane der Prtfraumhmenwande sehr unterschiedliche maanderformig veriaufend gebogen, so daB sie msOe- 
EreebEisse erzielen. So neigen Brutschranke, deren In- sonderedi binteren unteren Eckbereiche des Innenge- 
nenbehilter eine ungleichmaBige Temperaturverteflung 60 hauses gleichmaBig urnschlieBen und beheizen. fa oner 
aufweisen, zu Kondensatbildungen an den kalteren Be- bevorzugten Ausfunrungsform werden wei Rohrlieiz- 
reichen der Wande, so daB hohe Luftfeuchtigkeiten, die korper eingesetzt, wobei jeder dieser Ro^heizlcSrper 
im Bereich von 90% und mehr liegt, nur scfawer zu einen der erwahnten Eckbereiche umschheBt, mdem 
erreichensind " mehrere maanderformige Windungen des jewefligen 

Ausgehend von dem vorstehend aufgezeigten Stand 65 Rohrheizkorpers in drei senkrecht zu mairfer stehen- 
der Technik liegt der vorii genden Erfindung die Aufga- den Ebenen veriaufen Um Kondensat auf der Oastur 
be zugrunde, einen Brutschrank der eingangs beschrie- zu venneiden, kann ein Heizkorper m die TQr (Fohen- 
henen Art Herart aiisnihilden. daB eine hohe relative heizung oder Wid rstandsheizspirale) zum Beheizen 
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der Tur eingebaut werden. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
Ausfflhrungsbeispiels anhand der Zeichnung. In der 
Zeichnungzeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Begasungs- 
Brutschrankes, 

Fig. 2 ein Schnittbild eines Bagsungs-Brutschrankes, 

Fig. 3 einen Innenbehalter, wie er im Brutschrank 
nach Fig. 1 eingesetzt ist, mit zwei dem Innengehause io 
zugeordneten Rohrhetzkorpern. 

Der Brutschrank, wie er in den Fig. 1 und 2 gezeigt ist, 
weist ein auBeres Gehause 1 auf, das mit einem freitra- 
genden Warmeisolationskorper 2 auf seiner Innenseite 
ausgekleidet ist In das auBere Gehause 1 ist mit Ab- 15 
stand zu diesem bzw. zu der Innenseite des Wirmeisola- 
tionskorpers 2 ein Innengehause eingesetzt, so daB zwi- 
schen dem Innengehause 3 und dem Warmeisolations- 
korper 2 ein Zwischenraum, zumindest im Bereich der 
Seitenwande 4 und der Oberseite 5 entsteht Die Ruck- 20 
wand des Brutschrankes, die in dieser Frontansicht nicht 
zu sehen ist, ist ebenfails warmeisouert und mit Abstand 
zur RQckwand 6 des Innengehauses 3 angeordnet In der 
Darstellung nach Fig. 2 ist sowohl der Warmeisolations- 
kdrper 2 als auch das Innengehause 3 geringfugig nach 25 
hinten aus dem auBeren Gehause 1 herausgezogen. Das 
Innengehause weist an seiner Vorderseite eine um den 
Rand umlaufende Dichtlippe 7 auf, die durch den Front- 
rahmen 8 hindurchragt und gegen die sich eine TQr 9, 
beispielsweise eine Glastur 17, dichtend anlegt Der Bo- 30 
den des Innengehauses 3 ist als Wanne 10 ausgebildet, 
wozu im Bereich der Offnung des Innengehauses ein 
Wannenrand 11 eingesetzt ist Diese Wanne 10 kann 
annihemd bis zur Oberkante ihres Wannenrandes 11 
mit Wasser angefullt werden. Um Kondensat auf der 35 
Glastur 17 zu vermeiden, kann ein Heizkorper 16 in die 
Tur 9 eingebaut werden. 

Zum Beheizen des Innenraumes des Innengehauses 3 
sind zwei Rohrheizkorper 12 vorgesehen, die den Boden 
des Innengehauses 3 sowie die Seitenwande 4 als auch 40 
die RQckwand 6 im unteren Bereich, in dem auch die 
Wanne 10 gebildet ist, umschlieBen. Jeder der beiden 
Rohrheizkorper 12 ist einteilig aus einem Rohr maan- 
derformig gebogen, wobei zwei Maander dem Boden, 
ein Maander der Seitenwand 4 und zwei Maander der 45 
RQckwand 6 zugeordnet sind Die drei Ebenen, die 
durch diese Maander gebildet sind, stehen senkrecht 
zueinander. Die beiden AnschluBenden 13 jedes Rohr- 
heizkorpers 12 sind in den Bereich der Mitte der RQck- 
wand 6 gelegt, so daB sie gut zuganglich sind. Die Win- 50 
dungen des Rohrheizkdrpers 12 im Bereich der Seiten- 
wand 4 und der RQckwand 6 enden so, daB die Wanne 10 
ausreichend beheizt wird. Insbesondere die Kanten und 
der Eckbereich des Innengehauses 3 werden durch die 
beiden Rohrheizkorper 12 beheizt Die Rohrheizkorper 55 
12, die am Boden des Innengehauses 3, der gleichzeitig 
den Boden der Wanne 10 fur den Wasservorrat bildet, 
anliegen, sind von den Seitenwanden 4 und der RQck- 
wand 6 beabstandet sind. Im Bereich der Seitenwande 4, 
gegebenenfalls im Bereich der RQckwand, werden die go 
Rohrheizkorper durch einen Tragerrahmen 14, bei- 
spielsweise aus Blech, gehalten, wie dies aus Fig. 2 er- 
sichtlich ist Durch die Rohrheizkdrper 12 wird einer- 
seits das in der Wanne 10 bevorratete Wasser aufge- 
heizt, so daB es verdampft; gleichzeitig wird der zwi- es 
schen dem Innengehause 3 und dem Warmeisolations- 
korper 2 gebildete Zwischenraum 15 durch Warmekon- 
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Der Wannenrand 11 ist in einer Hohe von etwa 
40 mm ausgef Ghrt, so daB das Wasser in einer H6he von 
15 bis 20 mm angefullt werden kann. Fur einen Nutz- 
raum mit einem Volumen von etwa 83 1 mit kubischen 
Mafien sollte die Oberflache des Wasserspiegels etwa 
0,2 m 2 , das Volumen des Zwischenraumes 15 im Bereich 
der Seitenwande 4 etwa 9 1 im Bereich der Decke etwa 
5 1 und im Bereich der RQckwand 6 etwa 7 1 betragen, 
woraus sich ein Gesamtvolumen des Konvektions- oder 
Zwischenraumes 15 von etwa 21 1 ergibt Fur einen 
Brutschrank mit einem Volumen des Nutzraumes von 
etwa 250 1 sollte die Wasseroberflache etwa 0,4 m 2 , der 
Wasservorrat etwa 5 bis 6 1, das Volumen des Zwischen- 
raumes 15, im Bereich der Seitenwande 4 etwa 21 1, im 
Bereich der Decke etwa 9 1 und im Bereich der RQck- 
wand 6 etwa 15 1 betragen. In dieser Dimensionierung 
wird bei entsprechend ausgelegtem Rohrheizkdrper 12 
der sich Qber eine Hdhe von etwa 10 cm im Bereich der 
Seitenwande 4 und der RQckwand 6 erstrecken soli, eine 
optimale Wasserverdunstung und Aufheizung der Wan- 
de des Innengehauses 3 erreicht 

Patentanspruche 

1. Begasungs-Brutschrank zum Kultivieren von 
menschlichen oder tierischen Zellen oder Geweben 
mit einem mit einer Tur verschlieBbaren Innenge- 
hause, das von einem warmeisolierenden auBeren 
Gehause umgeben ist, wobei das auBere Gehause 
mit Abstand zu den Seitenwanden, der RQckwand 
und der Decke angeordnet ist, und wobei elektri- 
sche Heizelemente unterhalb des Bodens des In- 
nengehauses, der eine Befeuchtungsvorrichtung fur 
die Innenraumatmosphare in Form einer ein Was- 
serbad aufnehmenden Wanne aufweist, und im Be- 
reich der Seitenwande angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrischen Heizelemen- 
te Rohrheizkdrper (12) sind, die direkt an der Au- 
Benseite des Bodens des Innengehauses (3), flachig 
anliegen, und im Bereich der Seitenwande (4) und 
der RQckwand (6) des Innengehauses (3) so nach 
oben angewinkelt sind, daB sie die Bodenebene des 
Innengehauses (3) etwas oberhalb des Wasserba- 
des endend Qberragen und so den Obergangsbe- 
reich zwischen Boden und Seiten- (4) bzw. RQck- 
wand (6) beheizen. 

2. Begasungs-Brutschrank nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die den Seitenwanden 
(4) und der RQckwand (6) zugewandten Rohrheiz- 
korper (12) von diesen Wanden (4, 6) beabstandet 
sind. 

3. Begasungs-Brutschrank nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wanne (10) an der 
RQckwand (6) und mindestens im hinteren, an die 
RQckwand (6) angrenzenden Bereich der Seiten- 
wand (4) anliegt 

4. Begasungs-Brutschrank nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der/di 
Rohrheizkdrper (12) maanderfdnnig gebogen ist/ 
sind. 

5. Begasungs-Brutschrank nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB jed m hinteren, unteren 
Eckbereich des Innengehauses (3) ein einteiliger 
Rohrheizkdrper (12) zugeordnet ist, dessen maan- 
derfdrmige Windungen in drei senkrecht aufeinan- 
derstehenden Ebenen verlaufen. 

6. Begasungs-Brutschrank nach einem der AnsprQ- 

-u- 4 ur- r j.j 1. — 1 J.O J — T'Tim. 
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(9) da Heizkorper (16) angeordnet ist 
Hierzu 3 Blatt Zeicfanungen 
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